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UFBA - FACULDADE DE DIREITO

AUDITORIO

- OBJETIVO

O presente Memorial tem como objetivo descrever e justificar tecnicamente as solugdes
propostas para o Tratamento Acustico do Auditério da Faculdade de Direito da UFBA
situada no Campus do Canela em Salvador-Bahia.

O Tratamento Acustico abrange a Acustica Gréfica, o Condicionamento Acustico e
o Isolamento Acustico dos recintos.

Normas Técnicas
Serviram de base para a elaboragdo dos estudos, além das Normas Internacionais
concernentes, as seguintes Normas Técnicas da ABNT:

a) - NBR-12.179: Tratamento Acustico em Recintos Fechados
b) - NBR-10.152: Niveis de Ruido Para Conforto Acustico

- APRESENTACAO DO PROJETO

O Projeto Acustico esta sendo apresentado dividido em Documentos Técnicos, formato
A4, que sdo: Memorial Descritivo, Especificagdo dos Materiais e Quantitativo dos
Materiais e em Desenhos Técnicos, formato A1, onde constam as indicacbes das
intervencdes acusticas de cada ambiente.

Todos os documentos técnicos foram elaborados em software especifico de computador
compativel com o MS-Office e serdo entregues também em meio magnético para futura
referéncia do cliente. Os Desenhos Técnicos foram elaborados em software especifico
de computador compativel com o AutoCAD e também serdo entregues em meio
magnético.

ESTUDOS DE ACUSTICA GRAFICA

Foram elaborados todos os estudos de acustica grafica necessarios a verificagdo do
comportamento do som no interior do Auditério e verificagao das condi¢des de conforto
visual, com os seguintes objetivos:

a- Determinagdo da forma mais adequada para o forro da sala, objetivando o
aproveitamento maximo das reflexdes que sejam uteis para o refor¢o dos sons
emitidos no seu interior;

b.- Verificagdo da probabilidade do surgimento de ecos indesejaveis nos recintos e
proposicao das corregdes necessarias para evita-los.

3.1.- Estudos das Reflexées do Teto

O forro do Auditério devera ser em parte refletor sonoro composto por planos lisos
em gesso acartonado, estruturado, fixo. E parte em forro absorvedor sonoro em
gesso acartonado perfurado. Sobre todo o forro camada de 14 de rocha, vidro ou
PET com 50mm de espessura e no minimo 32kg/m3 de densidade. Todas as
dimensdes dos planos estéo indicadas nos desenhos técnicos: Planta de Forro e
Cortes.
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3.2.- Verificagao da Probabilidade de Ocorréncia de Ecos

Para evitar a ocorréncia de ecos indesejaveis, a parede do fundo do Auditério
devera ser revestida com material absorvedor de som, Revestimento acustico “B3”,
composto por réguas de madeira perfurada, tipo “Nexacustic 32/Owa Brasil”.
Estruturado sobre perfis metalicos e espaco de ar preenchido com la de rocha, 1a
de vidro ou 14 de PET, 50mm de espessura e no minimo 32kg/m3 de densidade, o
qual servira ainda como parte do Condicionamento Acustico Interno da Sala.

04.- ISOLAMENTO ACUSTICO

Objetivo

O isolamento acustico de salas tem como objetivo proteger o recinto contra os ruidos de
origem externa e os de origem interna, de modo que os niveis sonoros no interior do
recinto figuem enquadrados dentro das recomendacdes da NBR-10152 da ABNT e
demais normas pertinentes.

O Isolamento Acustico dessa area abrange as seguintes intervengoes:

a)

e)

Instalacao de Porta Acustica isolante de ruido (“PA-1") em madeira de lei maciga,
hermética, duas folhas, de abrir, 48mm de espessura total. A porta devera
apresentar condi¢des de alta estanqueidade com vedacao acustica perimetral de
todas as frestas. Utilizar guilhotina retratil na fresta inferior. Fabricada de acordo
com as especificagdes e indicagbes dos detalhes constantes do Projeto Acustico.
Dimensdes: (1.60x2.10)m. Local: Acesso principal do Auditdrio;

Instalacao de Porta Acustica isolante de ruido (“PA-2") em madeira de lei maciga,
hermética, uma folha, de abrir, 48mm de espessura total. A porta devera
apresentar condi¢des de alta estanqueidade com vedacao acustica perimetral de
todas as frestas. Utilizar guilhotina retratil na fresta inferior. Fabricada de acordo
com as especificagdes e indicagcdes dos detalhes constantes do Projeto Acustico.
Dimensdes: (0.90x2.10)m. Local: Acesso lateral palco;

Instalagao de Porta Acustica isolante de ruido (“PA-3”) em madeira de lei maciga,
hermética, uma folha, de abrir, 48mm de espessura total. A porta devera
apresentar condi¢des de alta estanqueidade com vedacao acustica perimetral de
todas as frestas. Utilizar guilhotina retratil na fresta inferior. Fabricada de acordo
com as especificagdes e indicagdes dos detalhes constantes do Projeto Acustico.
Dimensdes: (0.70x2.10)m. Local: Acesso lateral palco;

Instalagcdo de Porta Acustica isolante de ruido (“PA-4”) metalica, de acgo,
hermética, com preenchimento em fibra de vidro tratada com resina especial e alta
densidade. As portas deverao apresentar condigbes de alta estanqueidade com
vedacdo acustica de todas as frestas. indice de reducédo sonora de 40dB. Com
acabamento superficial a critério da arquitetura. Fabricagdo "Somax”, "Nivelsom"
ou similar. Dimensbes: (1.60x2.10)m. Local: Casa de maquinas de ar
condicionado;

Todas as paredes perimetrais do Auditorio deverao ser construidas do piso até a
laje do teto.

4.1.- Ruidos Gerados pelo Sistema de Ar Condicionado

Precaugcbes deverdo ser tomadas no projeto de ar condicionado visando a
atenuacao dos ruidos gerados pelo sistema, quando da sua implantagao.
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Recomenda-se:

a) Bases e suspensdes das maquinas dotadas de amortecedores que evitem a
transmissao das vibragdes para a estrutura do prédio;

b) Dimensionamento exato dos componentes mecénicos para evitar os ruidos
gerados nos rotores e pas das hélices. Balanceamento estéatico e dindmico
de todas as maquinas;

c) Dimensionamento adequado das secgbes dos dutos e das grelhas de
distribuicdo e retorno de modo a manter a velocidade do ar dentro dos valores
recomendados para o destino da sala;

d) Instalacao de joelhos, curvas, alargamentos ou estreitamentos, derivacoes e
outras conexdes, providas de veias direcionais ou convenientemente
revestidas com materiais absorventes de som.

Sistema de Retorno e Insuflamento de Ar

Toda a atencéo do Projeto de Ar Condicionado em relagéo ao Isolamento Acustico
devera também ser concentrada na disposicdo do sistema de retorno de ar, de
modo a evitar transmissao de ruido das casas de maquinas para o interior das salas
e entre salas através deste sistema.

Recomendamos a utilizagdo de dutos absorvedores sonoros compostos por painéis
rigidos de & de vidro aglomerados por resinas sintéticas com 25mm de espessura
e revestido em sua face externa por barreira de vapor composto por FSK (Foil Scrim
Kraft), dimensdo da placa inteira:(1200x2700)mm. Modelo "Climaver", fabricagao
"Isover" ou similar. Dimensbes a serem definidas pelo fornecedor/instalador do sis-
tema e projetista de ar condicionado.

05.- CONDICIONAMENTO ACUSTICO
Objetivo

O Condicionamento Acustico tem como objetivo garantir ao recinto tempos de
reverberagao aceitaveis em todas as freqiiéncias normativas de calculo, de forma a
permitir a boa audi¢ao da palavra para todos os ouvintes.

5.1.- Fixagcdo dos Tempos Otimos de Reverberagdo

A fixacdo do valor basico do Tempo Otimo de Reverberagdo admitido nos calculos
partiu da consideracao de que a sala é destinada para “Usos Multiplos”.

A partir do grafico de Tempos Otimos da NBR-12.179 (Tratamento Acustico em
Recintos Fechados) para a frequéncia padréao de 500 Hz e com o volume da sala
obteve-se um Tempo de Reverberagao de 0,70 segundos.

Os valores dos tempos de reverberagao recomendados para as outras frequéncias
basicas de calculo foram conseguidos a partir do valor do tempo 6timo para 500
Hz, considerando os fatores de relagdo Rm normalmente utilizados para cada
frequéncia basica.

Foram admitidos os fatores Rm=1,40; Rm=1,25; Rm=1,0; Rm=0,90; Rm=0,80 e
Rm=0,75, respectivamente, para as frequéncias basicas de 125, 250, 500, 1000,
2000 e 4000 Hz.
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O tratamento acustico proposto contemplou a obtencao de valores de tempo
6timo bem proximos aos valores recomendados nas frequéncias normativas de 125
a 4000 Hz, de modo que resultou uma curva tonal de boa qualidade para estas
frequéncias. As normas permitem tolerancia de + ou - 10% para os valores
calculados nas diversas frequéncias. Na pratica, tolerancias ainda maiores sao
aceitaveis.

(Vide Curvas dos Tempos de Reverberagao Anexa)

5.2.- Materiais e Revestimentos Propostos

Na determinagao dos materiais e revestimentos a serem aplicados no Auditorio foi
levada em consideracdo além das solicitagdes feitas pela arquitetura, o
acabamento dos materiais e, principalmente, a sua adequacido aos resultados
preconizados pelas normas para a obtengdo de um resultado acustico
tecnicamente e economicamente aceitavel.

Foram especificadas poltronas com assento e encosto estofados com tecido. Piso
da plateia em manta vinilica.

A cabine de som devera ter revestimento acustico absorvedor sonoro no teto e em
parte das paredes em espuma melamina expandida microcelular, superficie
perfilada.

No Foyer foi previsto a utilizagdo de forro absorvedor sonoro em gesso acartonado
perfurado e sobre ele manta de |1a mineral.

Os revestimentos e materiais estdo especificados e quantificados na respectiva
especificagdo dos materiais.

06.- OBSERVACOES IMPORTANTES

PEN
=

Conferir todas as medidas no local, inclusive das portas acusticas;

Verificar necessidade de estrutura auxiliar para suporte dos forros acusticos. A ser
calculado e dimensionado por estruturalista;

Caso seja necessario utilizar exaustdo mecénica, consultar projetista de ar
condicionado/ventilagcdo para dimensionamento do sistema e inclusdo de
atenuadores de ruido, afim de nao prejudicar o isolamento acustico das Salas;

Todas as possiveis alteragdes que se fagam necessarias durante a obra deverao ser
consultadas e aprovadas pelo projetista de acustica;

Os valores finais resultantes, apds a sala concluida e acusticamente tratada podem
se desviar dos tempos otimos admitidos nos calculos tendo em vista a grande
quantidade de fatores que influem no resultado final, entre os quais sdo mais
preponderantes os valores admitidos para os coeficientes de absorgdo que variam
de autor para autor e de fabricante para fabricante, além dos procedimentos de
montagem, esperando-se todavia um resultado final satisfatério, situado dentro das
tolerancias admitidas, se forem obedecidas as recomendagdes de projeto;

Todos os materiais e revestimentos especificados neste projeto tem a caracteristica
de ndo-propagadores de chamas e nao-emissores de gases téxicos;
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= Quando da execucdo da obra acustica todos os materiais adquiridos deverao
apresentar testes de laboratérios certificados ou do IPT — Instituto de Pesquisas
Tecnolodgicas do Estado de Sao Paulo.

Responsaveis Técnicos,
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Engenheiro - CREA-29.018/D Arquiteta - CAU A28025-9 Eng. Ambiental - CREA-59.330/D
BEPE - AUDITORIO — Memorial Descritivo Folha: 8/13

Arquivo: MD-15-913-UFBA_Faculdadedireito_Auditorio



[ UFBA A

FACULDADE DE DIREITO
AUDITORIO

PERSPECTIVAS DIGITAIS
SETEMBRO / 2015

BEPE - AUDITORIO — Memorial Descritivo Folha: 9/13
Arquivo: MD-15-913-UFBA_Faculdadedireito_Auditorio



IMAGEM 01: VISTA LATERAL

IMAGEM 02: VISTA LATERAL / PALCO
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IMAGEM 03: VISTA PAREDE FUNDO

IMAGEM 04: VISTA PALCO
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